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ПРОТОКОЛ ИССЛЕДОВАНИЯ № 1 

На содержание экдистероидов от 5 апреля 2018 г. 

Заказчик: Крестьянское хозяйство «БИО» (Научно-производственное предприятие) 

Адрес: 165650, Россия, Архангельская обл., г. Коряжма. 

Наименование образца: Растительная проба № Ti 17 RcO 1. 

Источник: КХ "БИО", урожай агропопуляции 2017 г. 

Вид растения: Rhaponticum carthamoides (Willd.) Iljin (Leuzea carthamoides, leaf parts). 

Левзея сафлоровидная; возраст 23 года, фаза бутонизации, сухая фитомасса, листьевые части. 

Дата отбора образца: 18.06.2017 г. 

Дата пос1)7пления образца на анализ: 27.10.2017 г. 

Срок хранения образца до анализа: 9 месяцев 

Метод испытания: Обращенно-фазовая высокоэффективная жидкостная хроматография 

Метод расчета концентраций: Метод внутреннего стандарта 

Внутренний стандарт: Пара-ацетаминофенол (парацетамол) 

Результаты анализа: 

Методы 
Показатели испытаний 

(наименование) 

1. Экдистерон (20-rидроксиэкдизон, 
ОФ-ВЭЖХ (НРLС) 

20-hydroxyecdysone, ecdysterone, 20Е) 
-------··-----·-·· 

2. Инокостерон (lnokosterone, ln) ОФ-ВЭЖХ (НРLС) 
-·---···-····--·-·--·-· 

3. Экдизон (a-ecdysone, Е) ОФ-ВЭЖХ (НРLС) -···-···-·-·"·-·---·-·-····--···-···"···-·----·--··-···---·····-····"··-··--"."_." ... ""."". ".""_""_ .. ___________ .,, ... " .. ,.,_ .... -." ... """ ..... _ ..... " ....•. 

Сумма фитоэкдистероидов (ФЭС) ОФ-ВЭЖХ (HPLC) 

Единица Результаты 
изме- испытаний 
рений (концентрация) 

мr/кr 6100,0 (0,61 %) 
··------ -···-·----·-

мr/кr 100,0 (0,0 1 %) 
----- ----· 

мг/кг 300,0 (0,03 %) ··-·····-·······-······--···- .... ·····------·····-··"··-··-···---··
····

-
···-·

--
мг/кг 6400,О (0,64 %) 

Стандарт- Приложе-
ное откл., ние(№ 

cr ± хроматоrр.) 

0,080 Ti17 RcOl 
--

0,00 1 Ti17 RcOl 

0,003 Тi17 RcOl ""-''"'""'"··- ···········--····· ·-·---··-----
0,080 Ti17 RcOl 
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Приложение: 

Хроматограмма 1 (Chromatogram) № Til 7 RcOl; объем пробы для ВЭЖХ-анализа: 5 мкл из 25 мл элюата. 

П�т�: 06/04/tOJ.3 J.O: 30: !;;$ 
АитО'О отч:ет�: 

Xnoм�тoro,;i,tvt�: ТИvlоФе� Э-OJ.-t 
П�т� 3.urvt:ec�: J.O/J.J./tOJ.? 03:33:J.t 
of.uЬ: D: \МEDIDI 3Т\J.tJ. \XPCН!.TOl'Pll!tШ\ TIMOOll\ t OJ. ?-J.J.-J.O 

п�т� 3 iШJllt:Jll: 
Метоа:: 

п�т� 3 iШJllt:Jll: 
Qa:en�TO'O ;uc�3 �: 
1\омер ;uc�3 �: 

06103/tOJ.3 03:56:0J. И3мехех! 
resJ.? . Мi:lxl  

3.]JJ.0/tOJ.? J.O:J.?:J.4 

?590 

IIPOliA: 1\�t Ot l.: .Ш!:TOllCJllТl»,Ш-t о *О , 5 МJ1 Фо�:ф. JC-Тlil х� l.O о МJ1 p�tТJS ор� 
1\�coct: 3'1',;uc:Q.JJ-90-�cll-J.0-Фocф-0,5 

О6оаем: 
p�3ze�eX:J11e: 
Ro.шni:e tТJS о: 

AU 

0.6 

0.4. 

о.з 

02 

01 

о.о 

-01 1:.:&2:ни 

5.0 1УtЮ1 

l.. 00 

l.. 00 

РЕ3'Т11ЬТАТВ РАСЧЕТА 
Метор; 'Р�tчет�: 3��3Xafil 
Ст.ахр;�рr: No 

:Jllo ВDемв: :&ltO'l'� D.Jiow�u:111 
1v1111К AU AU*ce:ec 

l. t.?t? о. ?t 1.5. ?4 
t 3.365 О.О? 4. to 
3 4 . 53 о. 04 0.63 

i 

1 
t 

� 
1 

тr :Кохи. 1\�3z �е 
м:есr/МD 

3SS t 5 . J.3 D�p.щeт�Q.JI 
93 о 

l.6 5? J..J.34 :Ь:U:.tT!:DQIК 
4 .? . S? 0.00 о .04 4733 0.0943;! А:о111ф�-3�3QIК 

4 tl..05 0.33 t0.6J. l.?t5 

Отl�:ет ZIOll:;uc ПDOrD,;i,tvtatil Мv.:11111Т:J11Хром рв: tilindO«Js 
Ф l.993-t004 Aмpers�d L�d. 

-

t6. 46 
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ПРОТОКОЛ ИССЛЕДОВАНИЯ № 12 

На содержание экдистероидов от 5 апреля 2018 г. 

Заказчик: Крестьянское хозяйство «БИО» (Научно-производственное предприятие) 

�рее: 165650, Россия, Архангельская обл., г. Коряжма. 

Наименование образца: Растительная проба № Тi 16 Rs07. 

Источник: КХ "БИО". 

Вид растения: Rhaponticum scariosum Lam" фаза начала бутонизации 

Рапонтикум пленчатый; возраст 1 О лет, листья взрослые. 

Дата отбора образца: 05.06.2016 г. 

Дата поступления образца на анализ: 27 .10.2017 г. 

Срок хранения образца до анализа: 1 год 

Метод испытания: Обращенно-фазовая высокоэффективная жидкостная хроматография 

Метод расчета концентраций: Метод внутреннего стандарта 

Внутренний стандарт: Пара-ацетаминофенол (парацетамол) 

Результаты анализа: 

Показатели 

1. Экдистерон (20-гидроксиэкдизон, 
20-hydroxyecdysone, ecdysterone, 20Е) 

Методы 
испытаний 

(наименование) 

ОФ-ВЭЖХ (НРLС) 

Единица 
изме­
рений 

мг/кг 

Результаты 
испытаний 

(концентрация) 

8100,0 (0,81 %) 

Стандарт­
ное откл" 

cr ± 

0,010 

Приложе­
ние (№ 

хроматоrр.) 

Til7 RslO 
·-··"·-----····---·-·--····---···-··-·--------·--·- ·······r--·······-·········-·····--·-······------ ..... -·········-·········-- ········--·······-·- ···········-·- ----····-··-···--+------! 

2. Инокостерон (lnokosterone, ln) ОФ-ВЭЖХ (НРLС) мг/кг не обнаружен 0,003 Til 7 RslO 
·····-·-·········-··········-····---·····-·-·········-·-·- ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• "" ···········-····-········-·-······-·-·············-····-· •••••••••••••••••••••••••••• •• н ·········---·-···········-·-··- ·········-·-·········--···-·-- ••••• " ••••• " •••• " •••• ". ···-- ·············-·····-········- ·---·----

3. Экдизон (a-ecdysone, Е) ОФ-ВЭЖХ (НРLС) мr/кr 1000,0 (0,10 %) 0,003 · Til7 RslO 

Сумма фитоэкдистероидов (ФЭС) ОФ-ВЭЖХ (НРLС) мг/кг 8200,О (0,82%) 0,010 Тi17 RslO 

Старший. научный сотрудник отдела Ботанический сад 
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Приложение: 

Хроматограмма 12 (Chromatogram) № Tilб Rs07; объем пробы для ВЭЖХ-анализа: 5 мкл из 25 мл элюата. 

П•т•: 10/04/t013 13:39:4? 
/l;:r.TO'I) �о:т,;.: 

X"Dotv1•тorD.2Мv1•: DDo(i • ? Тi1б:Вs О? -5 JIO :КС\J5 оа11 :ес.3..ШS(�р=жо: 
П,;.т.;. ::��еж.;.: 14/10/t01б 13: tt: :!:9 
of.UЬS: D: \НE:DIDI 3Т\1t1\XPce.\TOl'PN!-m\ ТIНСШ\ t 016-10-14 

П•т• ::i=c:l'll: 
Ho:TO'll:: 

П•т• 3.aПl!IC:l'il: 
0Jtie"D.;.T0'1) ,;.:к.3..Ш13.;.: 
:Eiotv1iep ,;.:к.3..Ш13.: 

ПPQ]iA: 

Q(it11o:м: 
P,;.3zo:11;o:X:l'llo:: 
:К OЗIJlf\to: ст:�: о : 

AU 

0.35 

о.зо 

025 

015 

010 

t? / 10 ft 01б lJ.: 0? : t? Jll::iмo::кo::к ! Ilшa>.i ZРУ'\ЩУН ! 
l'o: s10 . 1'№«!  

Об/10/t01б 13:40:43 

?;!:55 

:Ei.;.coc 1: �о:т�-tО-%-+О ,5 м:а фосф.:ес-"Dа :к• 100 м:а р.;.ст:�:ор• 
:Ei.;.coct: Ацо:то:ю<rrрИD-100� 
5.0 t.ac.JI 
1. 00 
1. 00 

i 
r 

1 

РЕ3У.JIЪТАТЫ РА1:1IЕТА 
Но:тор; р,;.счо:т,;.: 3 �•3:Коа11 
l:т�.;.рт: No 

No ВDо:ма: Высот• D:пow.;.u:r. тr 
М:1'11:к A1J AU* i:: o:ж 

1 t. tH 0.01 0.04 94?9 
t t.309 о. 01 0.03 ?53t 
3 t.641 0.t? t.3б 1433 
4 t. 363 0.03 1.И 530 
5 4.90б O.t5 б.90 ?05 
б it. 43 0.01 0.09 :!:0693 

б tб.03 о. бt l.l.. 3 (1 б?Э? 

Отчо: т Zlil'П ,;.и J[1)0 rD.2Мvtoall №.:ar. Т:l'llXpotv1 р;.:аа: Wi:n doo:is 
� 1993-t004 llмpo:rs.:nd L�d. 

:Кохи. 11.;.::iz =о: 
М:DСr/м:а 

(1 
о 

t? . 4:!: D,;.рщо:т.мо.:а 
(1 

14? . 1 �l:TO:"D<»I: 
1. 8 31 А.:аr.ф•- 3�3 ()(К 
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ПРОТОКОЛ ИССЛЕДОВАНИЯ № 4 
На содержание экдистероидов от 5 апреля 2018 г. 

Заказчик: Крестьянское хозяйство «БИО» (Научно-производственное предприятие) 

Адрес: 165650, Россия, Архангельская обл., г. Коряжма. 

Наименование образца: Растительная проба № Til 7 Sc04. 
Источник:.КХ "БИО'', урожай агропопуляции 2017 г. 

Вид растения: Serratula coronata (L.), фаза начала бутонизации 

Серпуха венценосная; возраст 22 года, сухая надземная фитомасса, апикальные части. 

Дата отбора образца: 02.07.2017 г. 

Дата поступления образца на анализ: 27.10.2017 г. 

Срок хранения образца до анализа: 8 месяцев 

--, 

Метод испытания: Обращенно-фазовая высокоэффективная жидкостная хроматография 

Метод расчета концентраций: Метод внутреннего стандарта 

Внутренний стандарт: Пара-ацетаминофенол (парацетамол) 

Результаты анализа: 

Методы Единица Результаты Стандарт- Приложе-
Показатели испытаний изме- испытаний ное откл" ние(№ 

(наименование) рений (концентрация) cr± хроматогр.) 

1. Экдистерон (20-гндроксиэкдизон, 
ОФ-ВЭЖХ {НРLС) мг/кг 47300,0 (4,73 %) 0,42 Ti17 Sc04 

20-hydroxyecdysone, ecdysterone, 20Е) 
--- -----·---· --· 

2. Инокостерон {lnokosterone, In) ОФ-ВЭЖХ (НРLС) мг/кг 6300,0 (0,63 %) 0,06 Ti17 Sc04 

3. Экдизон (a-ecdysone, Е) ОФ-ВЭЖХ (НРLС) мг/кг 2600,0 (0,26 %) 0,02 Тi17 Sc04 
·----- --·-·-·-·--·-- ·-··--·---··---·------1-· Сумма фитоэкдистероидов (ФЭ

С) ОФ-ВЭЖХ (НРLС) мг/кг 56200,0 (5,62 %) 0,55 Ti17 Sc04 

Старший. научный сотрудник отдела Ботанический сад 
Институrа биологии Коми НЦ УрО РАН, кандидат химических наук .. 41:.� В.В. Пунегов 



Приложение: 

Хроматограмма 4 (Chromatogram) № Ti 17 Sc04; объем пробы для ВЭЖХ-анализа: 5 мкл из 25 мл элюата. 

.IIмтм: 06/04/2018 14:14:54 
Azi.тc:.D с:.тчетм: 

Хt:1с:�ммтс:�rt:1мммм: тимс:.�ееz�.-�к.11иатео-03(09)-03 
.IIмтм =мnvакм: 17/11/2017 10:07:12 
+мЙn: D:\MEDIDI3T\121\XPOМATOГPAММЬl\TIMON\ 2017-11-17 

.IIмтм· =мnиаи: 
Метс:..ц: 

.IIмтм =мnиаи: 
OneDмTCID мнмnи=м: 
Нс:.мер мнмли=м: 

06/04/2018 14:01:45 
Е'е:117 .mt.w 

31/10/2017 10:17:14 

7637 

Пики z�.ручную! 

ПРОБА: НмС!С:.С! 1: мuетс:.нитDил-20�+0, 5 мл �с:.аф. к-тьr Нм 100 мл рмС!тас:�рм 
НмС!с:.С!2: Этмнс:�л-90-маН-10-фс:.аф-0,5 

OEi'Joeм: 5.0 мкл 
Рм::!!ае.11ение: 1.00 
Кс:.пич е С!Т15 с:. : 1.00 

AU 

0.5 

0.4 

о.з. 

0.2 

0.1 

о.о 

РЕ.ЭУЛ ЬТАТЫ РАСЧЕТА 
Метс:..11 DаС!четм: .Эмкм=нс:�й 
Стмн.цмрт: Nc:i 

Nc:i Вt:1еМ1! ВЫС!С:.Тм Плс:.шм.11:ь тт 
мин AU АU*С!ек 

1 4.247 0.63 16.57 585 
2 6.21 0.05 11.69 17 
з 8.249 О.lЗ З.89 1648 
4 9.114 0.02 0.85 750 
5 9.875 0.01 0.40 2857 

5 21.06 0.84 33.40 1171 

Отчет 151>1.llмH nt:1c:irDмммc:iЙ МvльтиХрс:.м .цп" 'W.indc:iw:1 
е 1993-2004 Amper!Sмnd Lt.d. 

Старший. научный сотрудник отдела Ботанический сад 
Института биологии Коми НЦ УрО РАН, к.х.н. 

10 11 

Кс:.нu. Нм=z�.мние 
мкr/мл 

25.01 Пмрмцетммс:�л 
о 

6.919 Эк.11истеt:1с:�н 
0.9237 Инс:.кс:.атеt:1с:�н 
0.8664 Ал ьФм-�к.ци=с:.н 

33.72-

�-. ,�/ ... -� .� ....... В.В. Пунегов 
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