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Изучено влияние нитратно-аммонийной 

и амидной формы азотных удобрений 

(аммиачная селитра и мочевина в дозе N
45

), 

а также монофосфата кальция и фосфата 

аммония однозамещенного (суперфосфат 

двойной и аммофос в дозе P
45

) на 

жизнедеятельность лекарственного растения 

серпухи венценосной (Serratula coronata L.). 

Установлены следующие закономерности их 

действия на рост, развитие и продуктивность 

растений, культивируемых в условиях 

агропопуляций Европейского Севера 

(11-12 годы жизни):

1. Жизнедеятельность Serratula coronata
базируется на дициклическом развитии 

побегов из почек возобновления 

на корневище; корневая система расположена 

в верхнем слое почвы 15-20 см и отрицательно 

реагирует на внесение легкодоступных 

элементов питания. 

2. Значимый положительный эффект

оказало лишь применение аммофоса, 

сочетающий сверхнизкие дозы азота с дозами 

фосфора ниже среднего (N
10

P
45

), и который 

стимулировал увеличение размеров листьев 

и повышал продуктивность фитомассы. 

Ранее аналогичный положительный эффект 

аммофоса в этой же дозе N
10

P
45 

и в этих же 

условиях, в течение 2-х лет после внесения, 

был зафиксирован и в опытах с Rhaponticum 
carthamoides (рапонтикум сафлоровидный, 

левзея сафлоровидная, маралий корень).

When studying the effect of 4 different types and 

forms of mineral fertilizers, it was found that 

a significant positive effect is exerted by the use 

of ammophos with ultra-low doses nitrogen.

1. The vital activity of Serratula coronata is based

on the dicyclic development of shoots from 

renewal buds on the rhizome; The root system 

is located in the top layer of the soil 15-20 cm 

and reacts negatively to the introduction of easily 

accessible batteries.

2. A significant positive effect was only the use

of ammophos fertilizers, combining ultra-low 

doses of nitrogen with doses of phosphorus 

below average (N
10

P
4
5), and which stimulated 

an increase in leaf size and increased phytomass 

productivity. Earlier, a similar positive effect 

of ammophos in the same dose of N
10

P
45

 

and under the same conditions, within 2 

years after application, was also recorded in 

experiments with Rhaponticum carthamoides 

(raphonic-shaped safflower-shaped, Leuvius 

safflower-shaped, maralia root).
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Effect of nitrogen-phosphorus fertilizers on the growth and productivity of the Serratula coronata
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3. При внесении аммиачной селитры 

наблюдается стимулирование отрастания 

побегов Serratula coronata по типу вегетативных, 

но за счет торможения формирования 

репродуктивных побегов и их соцветий. 

Мочевина тормозила развитие вегетативных 

побегов и приводило к уменьшению размеров 

листьев. Влияние азотно-фосфорных 

удобрений в дозе N
45

P
45 

на закладку новых 

почек возобновления и стимулирования 

развертывания из них дополнительных побегов 

Serratula coronata не обнаружено.

3. When ammonium nitrate is introduced, 

stimulation of the growth of Serratula coronata 

shoots is observed in the vegetative type, but due 

to inhibition of the formation of reproductive 

shoots and their inflorescences. Urea inhibited 

the development of vegetative shoots and led to 

a decrease in leaf size. The effect of nitrogen-

phosphorus fertilizers in the dose of N45P45 on 

the establishment of new buds of renewal and the 

promotion of the deployment of additional shoots 

of Serratula coronata from them was not found.

Ключевые слова: лекарственные растения, 

Европейский Север, серпуха венценосная, 

старогенеративный возраст, малые дозы 

удобрений, рост побегов, размеры листьев, 

продуктивность фитомассы, положительный 

эффект аммофоса, негативный эффект 

мочевины
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Введение
Серпуха венценосная Serratula coronata L. включена в перечень важнейших перспективных 

лекарственных растений, связанных с технологией возобновляемого растительного сырья на 

промышленных плантациях Европейского Севера и Сибири, требующих коммерциализации на 

государственном уровне – необходимого для нужд восстановительной и клинической медици-

ны, а также для повышения функциональных резервов организма здорового человека в неблаго-

приятных условиях, изложенного в программах биотехнологии до 2020 года в Коми НЦ РАН [1], 

а также в Томском НЦ РАМН, Новосибирском СО РАСХН. 

Продолжительность жизни вида в культуре без пересева может достигать 15-20 и более лет. 

С прохождением онтогенеза продуктивность начинает снижаться, после перехода из взрослого 

в старогенеративное возрастное состояние (с 6 по 13-й годы жизни) величина сухой фитомассы 

постепенно уменьшается: на супеси с 270 до 142 г, на торфяниках с 252 до 116 г [2]. 

Из агротехнических приемов важным фактором интенсификации развития и повышения 

продуктивности является применение минеральных удобрений. Однако в экспериментах с дру-

гим лекарственным растением Rhaponticum carthamoides, также синтезирующим экдистероиды, 

было выявлено, что средние и большие дозы легкодоступных форм элементов питания отрица-

тельно влияют на их жизнедеятельность [3]. Поэтому важным является установление оптималь-

ных доз и форм минеральных удобрений, положительно влияющих на S. coronata.

Цели и задачи исследований
Исходя из необходимости оптимизации агротехнических методов, позволяющих управлять 

ростом, развитием и формированием надземной продукции S. coronata, в исследованиях стави-

лась задача изучить эффективность основных видов и форм азотно-фосфорных минеральных 

удобрений в условиях агропопуляций Европейского Севера.

Объект и методика
Исследования проводили в подзоне средней тайги (Архангельская обл., 62о с.ш.). Объектами 

служили растения S. coronata 11-12 года жизни на участке площадью 4 га. Режим возделывания – 

с междурядьями 70 см. В предыдущие 5 лет химические средства защиты, фитогормоны, мине-

ральные и органические удобрения на объекте не применялись.
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Климат умеренно-прохладный. Длительность вегетационного периода 165-186 дней, в т.ч. 

безморозного 105 дней. Средняя температура июля +17.4 оС. За год выпадает 495-538 мм осад-

ков, в том числе за теплый период 367-387 мм. Зональный коэффициент увлажнения 1.5. Почвы 

участка – торфянисто-подзолистые, осушенные мелиоративные. Содержание гумуса 3.1%, калия 

и фосфора среднее (13.1 и 12.6 мг/100 г), рН
Kcl

 слабокислая (5.4-6.0), степень насыщенность ос-

нованиями высокая (97.6 %). Азота в почве незначительно: нитратный 6.5-8.5 мг/кг, аммоний-

ный 1.3-1.7 мг/кг.

Полевые опыты закладывали на учетных площадках размером 160-200 м2 (8 х 20-25 м). Сроки 

внесения удобрений – через 10 дней после начала отрастания (15 мая). Использованы гранулиро-

ванные минеральные удобрения промышленного производства с дозами азота и фосфора ниже 

среднего: 1) Контроль – без удобрений. 2) Аммиачная селитра – N
45

 (нитрат аммония NH
4
NO

3
). 

3) Мочевина – N
45 

(карбамид CO(NH
2
)

2
). 4) Суперфосфат двойной – Р

45 
(монофосфат кальция 

10Ca(H
2
PO

4
)

2
 x H

2
0). 5) Аммофос – N

10
P

45 
(фосфат аммония однозамещенный NH

4
H

2
PO

4
).

Эффективность разового внесения удобрений отслеживали во время основных фаз их разви-

тия, по 3-м генерациям побегов: 1-й год – прямое действие и отава через 36 суток после скашива-

ния, 2-й год – весеннее отрастание. Учет роста и развития, отбор проб для химанализа проводи-

ли по 15-20 растениям. Математическую обработку данных проводили стандартными методами 

статистики. 

Результаты и их обсуждение
Развитие побеговой системы S. coronata. По жизненной форме S. coronata является многолет-

ним поликарпическим травянистым растением, развитие происходит через систему дицикличе-

ских (двулетних) побегов, полициклические побеги отсутствуют. Корневая система распложена 

в верхнем слое почвы 15-20 см. В верхней части корневища находятся мелкие апикальные почки 

возобновления, из которых в первый год развертываются вегетативные побеги, а на второй год – 

генеративные. 

Вынос элементов питания. Листовые органы S. coronata во всех вариантах были обогащены 

вносимыми извне азотом и фосфором. Аммиачная селитра на вынос суммы минералов из почвы 

практически не влияла, в отличие от мочевины, где зольность через 0.5 и 1.5 месяца оказалась 

повышенной в 1.2-1.6 раза на фоне контроля (10.8-13.5% против 9.1%). Из фосфорных удобре-

ний наиболее значимым было действие аммофоса, где зольность ко времени начала фазы буто-

низации ниже контроля в 1.4 раза. Как показано далее, эффект аммофоса был вызван стимули-

рованием роста побегов и продуктивности, а мочевины – ингибированием. 

Закладка побегов и кущение. Общее число побегов у S. coronata за 3 укоса (табл. 1) варьирует 

в пределах 50-53 шт на 1 растение (в среднем 51.8); массовыми являются генеративные (80.5 %). 

Влияние удобрений на закладку новых почек возобновления и на развертывание из них допол-

нительных побегов отсутствует; в сумме за 3 укоса изменчивость по вариантам очень низкая – 

2.0 %. 

Таблица 1. Влияние азотно-фосфорных удобрений на численность побегов S. coronata
Table 1. Influence of nitrogen-phosphorus fertilizers on the number shoots of S. coronata

Виды 

удобрений

Число побегов за 2 года, шт/особь

всего

из них в т.ч. по генерациям

генератив-

ные

вегетатив-

ные

1-й 

укос

2-й 

укос

3-й 

укос

Контроль 51.7 42.5 9.2 18.1 12.8 20.8

Аммиачная селитра 50.1 35.1 15.0 15.5 16.1 18.5

Мочевина 52.7 46.7 6.0 15.3 16.0 21.4

Суперфосфат 52.6 42.7 9.9 14.7 14.5 23.4

Аммофос 51.9 41.6 10.3 15.5 16.8 19.6

Среднее, X 51.8 41.7 10.1 15.8 15.2 20.7

Изменчивость, Cv (%) 2.0 10.0 32.0 8.3 10.5 9.0



66                                                                                                                                              И З В Е С Т И Я  ФНЦО. 2019.  № 1NEW S OF F SVC. 2019.  № 1 

АГРОХИМИЯISSN (Print) 2658-4832

Однако при внесении аммиачной селитры наблюдается стимулирование отрастания побегов 

по типу вегетативных, за счет торможения формирования репродуктивных: 15.0 и 35.1 шт про-

тив 9.2 и 42.5 шт в контроле. Мочевина же, наоборот, тормозила развитие вегетативных побегов 

(6.0 шт за 2 года). В вариантах с внесением фосфора влияние удобрений незначительное. 

Размеры побегов и листьев. Влияния азотно-фосфорных удобрений на высоту побегов 

S. coronata не обнаружено (табл. 2), коэффициент вариации очень низок как на 1-й год (2.9-

5.2 %), так и на 2-й год последействия (1.5-5.1 %). Более значимым является изменчивость разме-

ров листьев, где наиболее сильный прямой эффект оказал аммофос, который стимулировал раз-

растание листьев в ширину на 20,8 % (15.0 см против 13.9 см в контроле); мочевина же, наоборот, 

тормозила развитие листьев (12.2 см). 

Таблица 2. Влияние азотно-фосфорных удобрений на морфометрические параметры 

S. coronata во время основных фаз развития, см 

Table 2. Effect of nitrogen-phosphorus fertilizers on the morphometric 

parameters of Serratula coronata during the development phases, cm 

Виды 

удобрений

1-й год – прямое действие 2-й год – последействие

высота побегов ширина 

листьев 

(бутониз.)

высота побегов ширина 

листьев 

(бутониз.)стеблевание
бутониза-

ция

стеблева-

ние

бутониза-

ция

Дата развития 31/05 17/06 17/06 01/06 21/06 21/06

Контроль 71.0 116.3 13.9 45.7 119.5 17.4

Аммиачная селитра 78.2 123.8 15.0 46.8 117.1 16.5

Мочевина 69.1 122.7 12.2 48.3 117.0 17.5

Суперфосфат 70.3 116.7 14.5 43.7 117.5 15.6

Аммофос 74.9 122.2 16.8 43.6 114.7 17.7

Среднее, X 72.7 120.3 14.5 45.6 117.2 16.9

Изменчивость, Cv (%) 5.2 2,9 11.5 4.4 1.5 5.1

Продуктивность особей S. coronata составила в контроле: за 1-й год 183.4 г (137.4+46.0); на 

2-й год 188.7 г. Наиболее сильным было влияние аммиачной селитры на фитомассу отавы (79.8 г 

против 46.0 г в контроле). По последействию на 2-й год выделялся аммофос – 202.9 г сухой фито-

массы по сравнению 188.7 г в контроле. Другие 3 вида удобрений (аммиачная селитра, мочевина, 

суперфосфат двойной) не оказали положительного действия.

Выводы
Жизнедеятельность серпухи венценосной Serrtula coronata L. базируется на дициклическом 

развитии побегов из почек возобновления на корневище; корневая система расположена в 

верхнем слое почвы 15-20 см и отрицательно реагирует на внесение легкодоступных элементов 

питания. Значимый положительный эффект оказало лишь применение аммофоса, сочетаю-

щий сверхнизкие дозы азота с дозами фосфора ниже среднего (N
10

P
45

), и который стимулиро-

вал увеличение размеров листьев и повышал продуктивность фитомассы. Аналогичный поло-

жительный эффект аммофоса в этой же дозе N
10

P
45

 и в этих же условиях, в течение 2-х лет после 

внесения, был зафиксирован и в опытах с левзеей сафлоровидной Rhaponticum carthamoides 
(Willd.) Iljin [4].

При внесении аммиачной селитры наблюдается стимулирование отрастания побегов по типу 

вегетативных, но за счет торможения формирования репродуктивных побегов и их соцветий. 

Мочевина тормозила развитие вегетативных побегов и приводило к уменьшению размеров ли-

стьев. Влияние удобрений в дозе N
45

P
45 

на закладку новых почек возобновления и стимулирова-

ния развертывания из них дополнительных побегов S. coronata не обнаружено.
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