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ФОРМИРОВАНИЕ БИОМАССЫ ОСОБЯМИ RНAPONTJCUM 
CARTНAМOIDES В ПРЕГЕНЕРАТИВНОМ ВОЗРАСТЕ 

Н.П. Тимофеев 
КХ БИО; Коряжма, Россия, timjЬio@Jltnet.ru 

Цели и задачи исследований. Жизнедеятельность Rhaponti­
cum carthamoides (Willd.) Пjin в условиях агропопуляций является 
малоизученной. Не исследован потенциал формирования продук­
тивности растений, произрастающих в различных почвенно­
экологических условиях, устойчивость продуцирования биомассы 
по возрастным периодам онтогенеза. Исходя из необходимости оп­
тимизации культивирования вида на европейском Севере в услови­
ях агропопуляций, в исследованиях ставилась задача: 

1. Изучить видовые и биологические особенности накопле­
ния биомассы в прегенеративном возрасте онтогенеза. 

2. Исследовать почвенно-экологические факторы, влияющие
на величину продуцирования фитомассы в надземных и подзем-
ных органах растений особей. 

· 

Объекты. Исследования проводили на юго-востоке Архан­
гельской области, в подзоне средней тайги Европейской таежной 
провинции. Объектом изучения служили агропопуляции R. 
carthamoides (рапонтикума, левзеи сафлоровидной), произрастаю­
щие на основных почвенных разновидностях природной зоны: а) 
суглинистые дерново-слабоподзолистые; б) супесчаные дерново­
среднеподзолистые, подстилаемые средними суглинками; в) пес­
чаные на водно-ледниковых песчаных отложениях; г) торфянисто­
подзолистые поверхностно-глееватые осушенные, на двучленных 
отложениях, с примесью песка в верхнем и тяжелого суглинка - в 
нижнем горизонте. Площадь каждого участка 1-3 га. 

Результаты. Специфичность реагирования вида на эколо­
гические факторы обнаруживается как на уровне популяционных 
параметров, так и на количественных параметрах отдельных осо­
бей. Для особей R. carthamoides, независимо от условий произра­
стания - в природе или кульrуре, характерна большая внутривидо­
вая изменчивость (Селиванова, 1979; Некратова, 1995). При этом 
отсутствует корреляция в морфологии признаков, не зависящая от 

экологических факторов (Положий и Некратова, 1986; Флоря, 
1990). В частности, было показано, что продуктивность особей во 
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влажное лето в Республике Коми на суглинистых почвах в 1.5-2.0 
раза ниже, чем в засушливое (Куренкова и Табаленкова, 2000). 

По результатам наших исследований, на продолжительности 
онтогенеза и на продуктивном потенциале популяции сказываются 
особенности функционирования в первые годы развития, обуслов­
ленные экологическим режимом в среде обитания корневой систе­
мы. Наиболее важным для формирования биомассы особей являет­
ся имматурный период. В этом возрасте зак ладывается основа 
мощной вегетативной и корневой системы, и чем больше экологи­
ческие факторы обитания приближены к физиологическому опти­
муму, тем больше и величина продуктивности особей (табл. 1, 2). 

Табл. 1. Продуктивность особей R. carthamoides на легких почвах, г 

Ед-ца 
Годы жизни 

Показатели песок супесь 
изм-я 

1 1 1 1 1 1 2 2 1 2 2 2 

Дата наблюдений 31.10 25.05 05.07 05.11 02.05 24.05 05.07 

Срок вегетации ДНИ 173 26 68 175 4 26 68 

Влажность почвы % 7-12 9-12 2-4 13-14 15-16 13-16 3-5 

Масса особи: 
- надземная часть г 0.22 0.20 2.7 0.32 0.14 0.52 6.2 

- подземная часть г 0.18 0.20 1.4 0.30 0.41 0.40 2.3 

Табл. 2. Продуктивность R. carthamoides на увлажненных почвах, г 

Ед-ца 
Годы жизни 

Показатели торфяник суглинок 
изм-я 

1 2 1 2 1 1 2 1 

Дата наблюдений 16.10 24.05 21.06 03.11 07.08 

Срок вегетации дни 172 22 50 171 89 

Влажность почвы % 22-26 24-31 8-12 24-29 11-28 

Масса особи: 
- надземная часть г 2.39 0.5 18.2 3.5 11.4 

- подземная часть г 1.22 0.2 3.7 2.8 4.1 
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Темпы накопления биомассы в летний период зависят от вла­
rообеспеченности в корнеобитаемом слое почвы. Влажность поч­
вы минимальна в июле и составляет: 2-4 % на песках, 3-5 % на су­
песи; 8-12 % - на торфянике и суглинках. Величина надземной 
массы в условиях дефицита влаги к концу 1-го года жизни равна 
0.22-0.32 г, а в условиях оптимальной влажности 2.4-3.5 г. Накоп­
ление продукции подземных органов сдвинуrо во времени относи­
тельно надземной и возрастает после их отмирания . Наибольшая 
величина приходится на сроки завершения вегетации: масса кор­
невой системы особей на песчаных и супесчаных почвах составля­
ет 0.18-0.30 г, на торфянистых - 1.22 г, на суглинистых - 2.8 г. 

Ранней весной 2-го года жизни начинается активный рост 
пазушных почек и развитие их в боковые побеги. На тяжелых поч­
вах растения отстают в развитии. Высокая насыщенность почвы 
влагой (22-28 %) в позднеосенний и ранневесенний период отри­
цательно сказывается на состоянии корневой системы R. car­

thamoides. Наблюдается загнивание мелких придаточных корней, 
масса подземных органов уменьшается в 6 раз. Через 22 дня веге­
тации, в середине IП-й декады мая, их вес не превышает массу 
корневой системы особей на песчаных почвах (0.2 г). В дальней­
шем, с оптимизацией водно-воздушного режима, особи на торфя­
нистых и суглинистых почвах, аналогично особям 1-го года жизни, 
опережают в своем развитии растения на легких почвах. 

На песчаных почвах, в условиях дефицита влаги, происходит 
задержка кущения и общего развития. Масса надземных частей во 
второй половине лета по сравнению с другими почвами здесь ниже 
в несколько раз и составляет 2.7 г. На супеси, где влагообеспеченн­
ость выше, величина биомассы в этот период равна 6.2 г. На торфя­
никах биомасса надземной части равна 18.2 г, а на суглинках 11.4 г. 

Выводы. Оптимальной для формирования высоких показате­
лей биомассы R. carthamoides является влажность в корнеобитае­
мом слое почвы, равная 9-16 %. Высокая насыщенность почвы 
влагой (22-28 % ) в позднеосенний и раннеосенний период вдет к 

отмиранию мелких придаточных корней, изреживанию популяции. 
На легких почвах, в условиях дефицита влаги (3-5 %) происходит 
задержка кущения и прохождения возрастных этапов в онтогенезе. 
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