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ФИТОФАГИ В АГРОПОПУЛЯЦИЯХ 
SERRATULA CORONATA L.: 

ФАКТОРЫ ПОРАЖЕНИЯ И Н АНОСИМЫЙ ИМИ УЩЕРБ 

Н.П. Тимофеев 
КХ БИО, Коряжма, Россия; timjblo@atnet.ru 

Введеиие. Успешное внедрение новых лекарственных растений
в производственную практику в немалой мере зависит от способно­
сти последних противостоять атакам насекомых-фитофагов. Ser­
ratula coronata L. (серпуха венценосная), наряду с Rhaponticum car­
thamoides (левзея), является ингродуцированным во многих регионах 
Российской Федерации видом промышленного значения, синтези­
рующим сверхвысокие уровни фитоэкдистероидов (ФЭС) [1-2]. 

Известна существенная роль зооэкдистероидов для развития чле­
нистоногих. Периодические линьки и метаморфозы вызваны пиками 
экдистероидов, вырабатываемых в проторакальных железах под воз­
действием мозговых нейропептидов. Идентичность ФЭС, синтезируе­
мых растениями, гормону линьки членистоногих позволяет предпола­
гать, чrо одна из биологических функций повышенной их конценгра­
ции в отдельных органах растений (на 4-5 порядков относительно ге­
молимфы насекомых) состоит в защите от вредителей. 

Цели и задачи исследоваиий. Важные данные для понимания
проявления антифидантной активности ФЭС и оценки их вклада в 
специфику взаимоотношений в системе растения-насекомые мoryr 
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быть получены при изучении поражаемости и сравнительной ус­
тойчивости растений из агроценозов с разным уровнем экдистерои­
дов к насекомым-вредителям. Задача наших исследований - оценка 
накопления ФЭС в онтогенезе; изучение связей между распределе­
нием ФЭС в структуре фитомассы S. coronata и экологическими 
взаимоотношениями с насекомыми; выявление факторов, способст­
вующих или наоборот, защищающих виды от поражения; оценка 
ущерба, наносимого вредителями. 

Результаты и их обсужден11е 
По жизненной форме S. coronata является многолетним травя­

нистым поликарпическим растением. Молодые особи S. coronata 

состоят из 3-7 розеточных побегов и достигают высоты 35-40 см. 
Взрослые особи образуют куст диаметром 100-150 см и высотой 
140-190 см, состоящий главным образом из прямостоячих или по­
луразвалившихся стеблей репродуктивных побегов. Развитие веге­
тативных побегов наблюдается до фазы буrонизации, после вступле­
ния в фазу цветения они постепенно отмирают. Осевое строение ге­
неративных побегов включает в среднем 13-15 (9-18) метамеров, ко­
торые условно можно подразделить на 4 зоны: нижнюю, среднюю, 
верхнюю и апикальную. 

Ди11ш1ика фитоэкдистероидов в 011тоге11езе. Полный жизнен­
ный цикл видов в условиях агропопуляций длится до 14 и более лет. 
Содержание экдистероидов в вегетативных побегах S. coronata воз­
растает до молодого генеративного возрастного состояния (с 0.12-
0.25 % на 1-2-й год до 0.89-1.20 % 3-4-й годы жизни). У зрелогене­
ративных растений, в связи с преобладанием в структуре фитомас­
сы репродуктивных побегов, концентрация резко снижается (до 
0.81-0.30 % на 5-6-й год). В апикальных частях репродуктивных 
побегов концентрация последовательно возрастает по годам жизни 
(0.81-1.75-2.10-2.53 % на 3-5-й год жизни), до максимального у 
взрослогенеративных (2.53-2.27 % на 6-10-й годы). У старых субсе­
нильных содержание экдистероидов было близким содержанию его 
у молодых генеративных растений (2.03 % на 12-й год). 

Распределеиие экдистероидов в структуре фитшtассы. В ве­
гетационном периоде максимальные концентрации экдистероидов 
наблюдаются в фазе буrонизации-начале цветения S. coronata. В со­
ставе вегетативных побегов содержание их выше в более молодых по 
физиологическому возрасту элементах - соответственно 1.2 % для 
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розеточных и 1.8 % стеблевых листьев. В генеративных побегах гра­
диент концентрации экдистероидов возрастает от нижних метамеров 
к апикальным (от 0.1 % до 2.8 %). Высокие их уровни характерны 
для интенсивно развивающихся элементов: 2.0 % - цветоложе соцве­
тий, 1.2 % - семена 

Полагают, что перераспределение и концентрирование фитоэк­
дистероидов в развивающихся и интенсивно расrущих апикальных 
частях растений связано с функцией отпугивания и защиты их от 
поедания фитофагами [3]. Эта же гипотеза (объяснение физиологи­
ческого смысла аккумулирования экдистероидов в репродуктивных 
органах) высказана для растений S. cof"Onata, выращиваемых в Коми 
Республике [4], а также для растений сем. Caryophyllaceae [5], ин­
тродуцированных в Сибирском ботсаде Томского ГУ 

BзatLttoom11mue1111я S. coro11ata с ф11тофагш1и В прегенера­
тивном возрасте на вегетативных побегах S. co1·onata не зафиксиро­
ваны фитофаги (содержание экдистероидов 0.25-0.34 %). В течение 
всех лет наблюдений не обнаружено повреждений розеточных и 
стеблевых листьев у растений генеративного и сенильного периода 
(концентрация экдистероидов (0.3-1.1 %). На репродуктивных по­
бегах отмечено присутствие вредителей, начиная со взрослого гене­
ративного возрастного состояния, а массовое поражение популяций 
зафиксировано после перехода их в старогенеративное возрастное 
состояние. Фитофагами в данном случае являются тли (Aphididae). 

Колонии этих насекомых заселяют апикальные и верхушечные 
части стеблей репродуктивных побегов, начиная со второй половины 
фазы бутонизации или в начале фазы цветения, когда содержание сум­
мы экдистероидов достигает в апикальных метамерах 2.0-2.8 %, верх­
них - 1.6-2.3 %. Не было отмечено ни одного случая массовой или 
единичной гибели тлей, хотя поверхность их тела находилась в пря­
мом кокгакте с выделяющимся и растекающимся по стеблю растений 
соком. Непораженными остаются растения, отстающие в развитии и 
не достигшие фазы цветения. Непораженной в течение 14 лет остава­
лась популяция на супеси, расположенная на открытой, продуваемой 
ветрами местности - в летнее время тля не обнаружена как на моло­
дых и взрослых, так и на стареющих и старых растениях. 

При анализе факторов, характеризующих поражение S. coro­
nata тлями, было выявлено, что существенное значение имели био­

логический возраст в онтогенезе и фаза цветения в вегетационном 
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периоде. В агропопуляции среднегенеративных растений (6-8-й 
годы жизни), расположенной на торфяниках, около третьей части 
побегов S. coronata были заселены колониями тлей. У стареющих 
растений (9-10-й годы) заселенность побегов увеличилась с 30-40 % 
до 70 %, старых (13-й год) - практически до 100 %. Верхние и апи­
кальные части репродуктивных побегов были колонизированы тля­
ми на 50-70 см, на каждый сантиметр длины по периметру стебля 
насчитывалось 40-60 нимф тлей. 

Сопутствующим фактором поражения служит высокая влаж­
ность воздуха, обусловленная месторасположением агропопуляций. 
Замкнутое и не продуваемое окружающее пространство вокруг по­
пуляции на торфянике способствовало, а открытое на песках и су­
песи, наоборот, предотвращало процесс массового заселения побе­
гов фитофагами. Режим возделывания, при котором проводилось 
скашивание краевых зон и соседних участков на сельскохозяйст­
венных угодиях, размещенных на торфяниках, в начале фазы буто­
низации с целью создания проветриваемого пространства, снижало 
частmу поражаемости побегов с 30-40 до 5-1 О %, а общую числен­
ность насекомых на заселенных побегах - в 5-15 раз. 

В начале осени на участках с влажным микроклиматом в со­
цветиях S. coronata появляются мелкие личинки красного цвета, 
предположительно галлиц из отряда двукрылых (Diptera: 
Itonididae). Они развиваются в тканях цветоложа и питаются семе­
нами, начиная с фазы молочно-восковой спелости до фазы полного 
покоя глубокой осенью (содержание фитоэкдистероидов 0.9-1 .2 %). 

Существует прямая связь между степенью поражения фитофа­
гами и качеством репродукции S. coronata. У пораженных растений 
апикальные и верхние метамеры главных побегов останавливаются в 
развитии и засыхают, семена не формируются или остаются недораз­
витыми. Сильно- и среднепораженные растения характеризуются 
меньшим числом и массой развитых соцветий (4.9-6.0 шт/побег про­
тив 10.6 шт; 0.86-2.21 г/соцветие против 4.58 г у непораженных). 

Фиrофаги снижают параметры плодоношения - при сильном по­
ражении выход семян из 1 соцветия составляет 5.4 % в сравнении 26.6 
% у непораженных. Семена недоразвитые и на фоне непораженных рас­
тений характеризуются повышенной долей фракции щуплых (28-32 % 
против 7.8 %). Масса 1000 шт равна 2.61 г против 4.38 г у непоражен­
ных. Ущерб, причиняемый вредителями урожаю семян, значителен: 
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масса семян с пораженных особей в 30-40 раз меньше, чем с непора­
женньIХ фитофагами растений (0.22 r против 6.08 r/особь). 
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