




























виргинильном - 0.22 (3-11 гоп), в молопом генеративном - 0.27-0.28 % 
(4-5-11 годы). У взрослых генеративных растений этот показатель постигает 
0.33-0.35 % (7-8-й годы жизни). У старых генеративных растений (9-12-11 
rопы жизни) наблюпалось варьирование концентрации от 0.32 до 0.44 %. 
У субсенильных растений 14-15-го годов жизни сопержание фитоэкдисте­
роипов составило 0.39-0.35 %, а на 16-11 гоп было сниженным, близким к 
уровню виргинильных растений - 0.19 %. 

Динамика содержания фитоэкдистероИдов в плопах во время онтогенеза 
изменяется аналогично пинамике концентрации их в розеточных листьях. 
В виргинильном возрастном состоянии в популяции встречались единичные 
nлопоносящие растения, плопы которых сопержали незначительное коли­
чество фитоэкдистероидов (0. 19  %). В период от молопого генеративного 
по зрелого генеративного возрастного состояния концентрация фитоэкди­
стероидов возрастает в 2 раза (с 0.27-0.28 по 0.57 %), у старых генеративных 
oroбeil она остается относительно стабильной (0.55 %), и снижается к суб­
сенильному возрастному состоянию (0.33-0.23 %). Максимум сопержания 
фитоэкдистероидов в плодах (0.57 %) совпа.�щет с пиком максимальной про­
духтивност11 наnземной и попземной фитомассы особей (6-й год жизни). 

У зрелых генеративных растений в периоп ежегодного массового плопо­
ношения снижение параметров репропукции сочетается со снижением уров­
ня концентрации фитоэкдистероидов в nлопах с 0.57 по 0.41 %. После ослаб­
ления процессов плодоношения на 9-10-й гопы, свидетельствующего о 
перерыве в плодоношении у доминирующего числа особей в популяции, 
концентрация фитоэкдистероидов поднималась по прежнего уровня (0.55 %), 
что свидетельствует о нарастании напряженности в донорно-акцепторных 
связях межnу вегетативными и генеративными побегами у старовозрастных 
растений. Дальнейшее ослабление (7-кратное) репродукционных процессов 
особей на 1 1-й гоп жизни привопило к возрастанию концентрации фитоэк­
дистероидов в вегетативных побегах с 0.32-0.33 до 0.44 %. 

Анализ корреляционных связей свидетельствует, что имеется сильная по­
ложительная зависимость сопержания фитоэкдистероидов в плопах R. car­
thamoides от уровня репродукции в периоп с 5-го по 9-й гоп жизни у мо­
лопых и взрослых генеративных растений (г = 0.96-0.99; р = 0.999). Сущест­
вует также сильная корреляционная зависимость их содержания в плодах от 
величины валовой пропукции аrропопуляции на 7-9-й гопы возделывания 
(взрослое генеративное состояние). Несколько сниженная (г= 0.78-0.81;  
р = 0.99), но достоверная связь с пропуктивностью существует и в более ста­
ром возрасте (10-16-й гопы жизни). Концентрация фитоэкдистероидов в 
вегетативных побегах коррелирует с пропуктивностью наnземной фитомас­
сы во взрослом и старом генеративном, а также субсенильном возрастных 
состояниях (г= 0.78-0.81; р = 0.99). Зависимости содержания фитоэкди­
стероидов в листьях от уровня репродукции не выявлено, что связано с не­
значительным полевым участием генеративных побегов в структуре фито­
массы. 

Онтогенез S. coronata в условиях исслепованных аrропопуляций продол­
жается более 14  лет. Содержание фитоэкдистероиnов в вегетативных побе­
гах в отличие от R. canhamoides возрастало только до молодого генератив­
ного возрастного состояния и составляло во время фазы бутонизации в 
ювенильном возрастном состоянии 0.03-0.05 %, имматурном - 0.12-0.25 
(1-2-й годы жизни), вирrинильном - 0.34 (2-11 год), молодом генератив­
ном - 0.89-1.20 % (3-4-й годы жизни). В пальнейшем, с доминирован11см 
в структуре фитомассы аrропопуляц1111 генеративных побегов, концентра11и• 
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фитоэкдистероидов во взрослых листьях вегетативных побегов снижалась 
до 0.30 % (на 6-й год). 

В апикальных частях rенерати11ных побегов S. сого1101а конuентраuия 
фитоэкдистероидов в онтогенезе юменяется аналогично динамике 11х со­
держания в генеративных побегах R. corthomoides. В молодом генеративном 
возрастном состоянии она последовательно возрастала по годам жизни -
с 0.81 (на 3-й год) до 1.75-2.10 % (на 4-5-й годы). Максимальные пока­
затели были характерны для взрослого генеративного возрастного состоя­
ния - 2.53 %, которые к началу старого генеративного состояния снижа­
лись до 2.27-2.32 %, а к началу субсснильного возрастного состояния -
до 2.03 %. Максимальная величина ко1щентраuии фитоэкдистероидов сов­
падает с пиком максимальной продуктивности агропопуляuи11 на 6-й год 
возделывания. 

Анализ корреляuионных связей S. coro11ata свидетельствует, что концент­
рация фитоэкдистсроидов в апикальных частях репродуктивных побегов яв­
ляется зависимой от продуктивности популяuии (с 5-го по 9-й год жизю1) 
на высоком уровне значимости (r = 0.62-0.99; р = 0.999). В более старом 
возрасте (с 1 О-го по 12-й год жизни) эта зависимость ослабевает (r = О. 76-
0.68; р = 0.95). Достоверная связь между содержанием фитоэкдистероидов 
в вегетативных побегах и продуктивностью надземных органов существует 
только в молодом генеративном возрастном состоянии до начала доми1шро­
вания репродуктивных побегов в С'!руктуре фитомассы аrропопуляции. 

выводы 

\ . В результате многолетних исследований Rl1aponticum carthamoides 
(Willd.) lljin и Se"atula coronata L. в условиях аrроnопуляций европейско­
го севера России установлено, что формирование показателей фитомас­
сы происходит при влажности в корнеобитаемом слое почвы, равной 9-16 
(для R. carthamoides) и 17-28 % (для S. coronara). Высокая насыщенность 
почвы влагой (22-28 %) в ранне- и позднеосенний периоды привод1tт к от­
миранию мелких придаточных корней и изреживанию популяuии. На легких 
почвах в условиях дефицита влаги (3-5 %) происходит задержка прохожде­
ния возрастных этапов в онтогенезе и накопления фитомассы. Оптимальны­
ми для произрастания R. carthamoides и S. coronata являются супесчаные и 
торфянистые почвы, где формируется максимальная надземная фитомасса: 
у особей R. carthamoides на 6-8-й годы жизни она составляет 282-354 и 
444-525 г соответственно; S. coronata - соответственно 235-271 и 197-252. 
Фитомасса подземных ор111нов особей, находящихся в этом же возрасте, со­
ставляет соответственно 354-215 (R. carthamoides) и 103-83 г (S. coronata). 

2. Дифференuиальными характеристиками валовой продукции выступа­
ют плотность, средняя веш1чина фитомассы особей и длительность и·х жиз­
ни в онтогенезе. Максимальная величина валовой продукции надземной 
фитомассы аrропопуляций R. carthamoides составляет 8500 кг/га и формиру­
ется на супесчаных почвах на 6-7-11 годы жизни при плотности особей, 
равной 24 тыс. экз./га. На торфянистых почвах вследствие более низкой 
плотности продуктивность надземной фитомассы в 2 раза ниже (4400 кг/га). 
Наибольший уровень валовой продукции подземных органов накапливается 
на супеси к 7-8-му году жизни и составляет около 1!500 кг/га. Продуктив­
ность подземных органов на торфяниках примерно равна 2400 кг/га, на пес­
ках - 800 и на. суглинках - 50 кг/га. 
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Макс11малы1ая величина фитомассы надземных органов S. coronata фор­
ируется на торфянистых (7600-7400 кг/га на 6-7-11 годы жиз11и) и су­

чаных почвах (6500 кг/га на 6-R год) при плотности, равноn 24-
30 тыс. экэ./га. Продуктивносrь надземноll фитомассы на суглинках незна­
'U!ТеЛы1а (1000 к1jга) и практически отсутствует на песках (29 кг/га). Про­

ивносrь подземных органов составляет 2400-2500 кг/га на торфяниках, 
3600 на супеси, 340 на суглинках и около 30-50 кг/га на песках. 

3. Содержан11е ф1поэкдистероидов в вегетативных побегах R. carthamoides 
ниммьно в ювенильных и имматурных растениях (0.11-0.19 %), в моло­

rенсративных растениях 0110 возрастает до 0.27-0.28, у взрослых -
0.33-0.35 % (7-8-11 годы жизни). Содержание фитоэкдистсро�щов в ста­

х генеративных растениях варьирует от 0.32 до 0.44 %. У ocoбell субсени­
ого возраста их содержание сн11жастся до 0.19 %. 
Содержание фитоэкдистеро�щов в листьях вегетативных побегов S. corona-

1/J возрастает только до молодого генеративного возрастного состояния - с 
0.12-0.25 (1-11 год жизни) до 0.89- 1.20 % (на 3-4-й годы ЖJtЗНИ). В дaльнell­
lllCM, с началом доминирования в структуре аrропопуляциА фитомассы гене­
ративных побегон, их конце1прац11я снижается до 0.30 % (на 6-11 год JКИЗни). 

Конце1rrрация экдистсро�щов в плодах R. carthamoides возрастает в 2 раза 
,nри переходе 1tз молодого во взрослое rе11ератив11ое состояние (с 0.25-0.38 
АО 0.57 %), остается относительно стаб1111ьной до конца старого генератив­
ного состояния (0.55 %) и снижается n субсеннльном возрасте (0.33-0.23 %). 

В апикальных частях генеративных побегов S. coronata конце�rrрация фи­
rоэкдистероидов в онтогенезе юменяется аналогично динамике их содержа­
ния в генеративных побегах R. carthamoides: максимальные показатели ха­

ктерны для взрослых генеративных растениll - 2.53 %, которые снижают­
с:а у растений субсеннльного возраста до 2.03 %. 
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PRODUCГIVIТY AND DYNAMICS 
OF PHYГOECDYSТEROIDS CONTENT 

IN RНAPONТICUM CARTHAMOJDES AND SERRATULA CORONATA 
(ASТERACEAE) AGROPOPUIATIONS IN ТНЕ EUROPEAN NORTH 

N. Р. 1imofeev 

S U M MARY 

То optimize Rhoponticum corthomoides (Willd.) IUiп апd Serrotulo coronoto L. 
cultivatioп iп the Europeaп пorth of Russia as the soun:es of ecdysteroid-con­
taiпing plant raw material, the iпvestigatioп has Ьееп coпducted. The 16-year stu­
dy (1989-2005) iпvolved 8 agropopulatioпs, growп оп 4 cultivated soil types of 
the natural zопе (loamy saпd, sand, peat апd loam), occupying ап area of 1-3 ha 
each. N; the n:sult of the iпvestigatioп the following was determiпed: species-spe­
cific and Ьiological peculiarities of the аЬоvе- and underground plaпts organs phy­
tomass accumulation; phytomass formation poteпtial iп dependeпce оп the indivi­
duals age in ontogeпesis, agroceпosis deпsity апd soil water апd air coпditions; 
productive loпgevity value and the studied species agropopulations productivity. 
Ecdysteroids сопtепt iп vegetative апd reproductive shoots for oпtogeпesis age sta­
ges was also defiпed. 

МОРФОМЕТРИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСfИ, 
IR'ОДУКТИВНосТh И ВОЗРАсrнОй СОСГАВ ПОПУЛЯЦИЙ 

CНELIDONJUМ МАЛ/S (PAPAYEJUCEAE) 

В РАЗЛИЧНЫХ УСЛОВИЯХ ПРОИЗРАСГАНИЯ 

С А. С. К..1111, М. В. Mt1•YP•t1К, Н. Х Ежиепс. 
м. в. C.•p•KHtl, н. в. Mt1111YP'ltlК 

Общеизвестно, что экологические условия существенно влияют как на 
рост и развитие растений, тах и на процессы синтеза и накопления биологи­
чески активных соединений. Изучение характера воздействия внешних фак­
торов особенно ЗIСJУально для официальных лекарственных растений, так 
как эксплуа111руJОТС11 их естественные ресурсы. К таким видам принадлежит 
чистаrел большой Chelidonium mojus L., надземные части которого испаль-
3)'1ОТСЯ в научной медкцине в качестве анальrезирующего, антихалинэсте­
разного, дермаrопроrективного, иммунодепрессивного, противовоспалитель­
ного, противоrуберкулезного, сед11ТИВного и спазмолитического средства 
(Дикорастущие ... , 2001). Активным компонентом чистаrела большого явля­
ется набор алкалоидов, количественный и качественный состав которых су­
щественно зависит от условий произрастания (Собирова, 1991) и времени 
вегетации растений (Булатов и др., 1990). 

С. mojus широко распространен в Саратовской обл. (Забалуев, 2000). 
По территории области проходит юго-восточная rраница его ареала в евро­
пейской части России (Атлас ... , 1983). 
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