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РЕЗУЛЬТАТЫ ЭКОЛОГИЧЕСКОГО МОНИТОРИНГ А 
АГРЕССИИ ФИТОФАГОВ В АГРОЦЕНОЗАХ 

ЛЕВЗЕИ САФЛОРОВИДНОЙ И СЕРПУХИ ВЕНЦЕНОСНОЙ 

Н.П. Тимофеев 
КХ БИО; Коряжма, Россия, timtьio@atnet.ru 

Введение. Rhaponticum carthamoides (Willd.) Iljin (синонимы: 
Leuzea carthamoides DC., левзея, рапонтикум сафлоровидный, 
маралий корень) и Se"atula coronata L. (серпуха венценосная) 
являются крупнотравными многолетними растениями, 
используемыми в медицине и агропромышленном комплексе для 
получения различных фармпрепаратов и кормовых добавок. Одним 
из главных носителей биологической активности видов служат 
экдистероиды, содержание которых может достигать у' R. 
carthamoides 1.5 %, у S. coro1шta 3.1 %. 

Фитоэкдистероиды по химической структуре идентичны 
гормонам линьки насекомых - зооэкдистероидам, последние в 
сверхмалых количествах ( 10"8 

• • •  10·9 М) необходимы ДЛЯ развития в
эмбриогенезе и метаморфоза личинок до взрослой особи. 
Существует гипотеза, что концентрирование экдистероидов в 
отдельных органах растений, достигающих очень высоких 
значений ( 10·5 М), связано с функцией защиты их от повреждения
фитофагами. 

Важные данные для понимания проявления антифидантной 
активности фитоэкдистероидов и оценки их вклада в специфику 
эколого-биохимических взаимоотношений в системе растения­
t�асекомые могут быть получены при изучении поражаемости и 
сравнительной устойчивости растений из агроценозов с разным 
уровнем экдистероидов к насекомым-вредителям. 
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Заt>ачами наших исследований R8ЛJ1Лись: идентификация 
насекомых-вредителей R. carthamoides и S. coronata в условиях 
агропопуляций Европейского Севера; оценка степени 
поражаемости и повреждаемости видов фитофагами, исходя из 
возраста растений, условий культивирования и концентрации 
экдистероидов в различных органах растений. 

Результаты. Исходя из результатов многолетнего 
мониторинга ( 1989-2006 гг.), не существует прямой зависимости 
между общей концентрацией экдистероидов в растениях и 
повреждаемости их вредителями. Для вегетативных побегов, 
независимо от почвенных условий и темпов развития, а также, 
несмотря на относительно невысокий уровень экдистероидов, ни в 
одной из популяций не было зафиксировано заселение 
насекомыми. 

Для листовых органов существуюr кратковременные периоды 
в жизненном цикле, когда они не обладают потенциалом 
устойчивости к фитофагам. Эrи периоды ограничены: а) фазой 
перехода прорастающих семян из покоящегося (латентного) 
возрастного состояния к ювенильному (фаза проростков), б) фазой 
отмирания старых листьев. В первом случае повреждения связаны 
со временем, когда семядольные листья первичного зародышевого 
побега еще не способны к автономному синтезу экдистероидов, и 
потребляют запасные вещества из органов репродукции (семян), а 
во втором случае настоящие листовые органы уже потеряли, Э1)' 
способность. 

Развивающиеся листья ювенильных, имм31)'рных, 
виргинильных, генеративных и сенильных растений не 
повреждались ни в одной из фаз развития. Единичные случаи 
точечных повреждений старых и отмирающих листьев R. 

carthamoides насекомыми свидетельствуют о наличии деттерентного 

отпугивающего эффекта у молодых и взрослых листовых органов, 

наблюдаемое при концентрации экдистероидов свыше 0.1 о/о (2.Ох 1 о· 

6 М).
Иная картина экологических взаимоотношений 

генеративных побегов с фитофагами. После ВС1)'пления в период 

семенного размножения зафиксировано заселение и повреждение 

репродуктивных органов и их элементов фитофагами. Частота и 

тяжесть поражения, кроме возраста растений в онтогенезе, 
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сочетались фазой развития в вегетационном периоде и 
содержанием экдистероидов. В ценозе повреждались элементы с 
.наиболее высокой концентрацией экдистероидов (у R. carthamoides 
цветоложе с содержанием 0.8-1.2 %, семена с концентрацией 0.57-
0.66 %; у S. coronata верхние · и апикальные метамеры 
генеративных побегов с содержанием 1.2-2.8 %, семена с 
концентрацией 0.9-1.2 %). 

Тяжесть поражения усугублялась процессами старения 
растений в онтогенезе, приводя к полному или частичному 
уничтожению урожая семян. У' R. carthamoides насекомы ми­
вредителями являлись жуки-бронзовки (Oxythyrea funesta, Potosia 
cuprea . ssp. metallica) из отряда жесткокры лы х (Coleoptera: 
Scarabaeidae), ·у· S. coronata - тли (Aphididae) из отряда 
равнокрылых (Homoptera), а также личинки 
неидентифицированного вида галлиц из отряда двукрылы х 
(Diptera: Cecidomyiidae). 

Сопутствующим факrором поражения служит микроклимат 
окружающей среды (влажность и темперспура воздуха), 
обусловленный месторасположением участков по элементам 

рельефа. Оrкрытое и хорошо прогреваемое пространство 
агроценоза R. carthamoides на супесчаных и песчаны х почвах с 
низкой влажностью среды способствовало агресс ии жуков­
бронзовок, а замкнутое и не продуваемое пространство в травостое 
популяций S. coronata на суглинках и торфяниках, сочетающееся с 
повышенной влажностью. способствовало процессу массового 
заселения тлями. Из-за повреждения насекомыми качество 
плодоношения является низким, и характеризуется повы шенной 
долей фракции щуплы х. 

В 2006 году жуками-бронзовками поражалась только старая 
17-летняя популяция на супеси, причем на 98 % насекомы е были 
представлены пятнистой бронзовкой (Oxythyrea funesta) и лишь на 
2 % медной бронзовкой (Potosia cuprea ssp. metallica). Выявлена 
статистическая закономерность (табл. 1) - на территории участка, 
во·щелываемой в предыдущем 2005 году с 1-кратным отчуждением 
фитомассы, плотность заселения соцветий ф�пофагами бы ла в 3.5 
раза меньше, чем на территории, культивируемой с 2-х кратны м 
отчуждением (0.68 экз. против 2.40 экз. на 1 соцветие) . 
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Таблица 1 
Вnмяние интенсивности отчуждения фмтомассы Rhapontlcum carthamoldes 

на поражаемость побегов жуками-бронзовками (Oxythyrea funestil} 

Частота Заселенность побегов Коэффициент Лимит, 
отчуждения жуками, шт/особь изменчивости,Суо/о шт/соцветие 

1-кратное 0.68 ± 1.18 171.1 0-4 

2-х кратное 2.40 ± 2.06 85.9 1-8 

Предполагается, что поражаемость репродуктивных органов 
у 'стареющих и старых растений вызвана биохимическими 
Изменениями в составе экдистероидов, обладающих различной 
физиологической активностью. Микроклимат окружающей среды 
(влажность почвы, температура и относительная влажность), 
обусловленный месторасположением популяций по элементам 
рельефа местности, а также агротехнические мероприятия служат 
факторами, способствующими реализации потенциала поражения. 

Благодарности. Работа выполнена при частичной 
финансовой поддержке гранта РФФИ № 03-04-9614 7. 
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