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СР АВНИТFЛЬНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 4-Х ЛЕТНЕГО КУЛЬТИВИРОВАНИЯ 
RHAPONТICUM CARTHAMOIDES (WILLD.) IUIN 

В УСЛОВИЯХ ПОЛЬШИ И ЕВРОПЕЙСКОГО СЕВЕРА РОССИИ 

Тимофеев1 Николай, Pawel Kowalski2, Jakub Krywuc3 

1НПП "КХ БИО'', Коряжма, Россия; timtЪio@atпet.ru 
2·3FIТOST AR, Гданьск, Польша;3jakub.krywuc@fitostar.pl 

Рассмотрены итоги 4-летнего изучения жизнедеятельности 2-х агро
популяций Rhaponticum carthamoides (Willd.) Iljiп (Leuzea, тшаl root) ле
карственного назначения, культивируемых в Польше (г. Быгдощ, агрофир
ма "Fitostar") и предназначенных для получения экдистероид содержащих 
фармпрепаратов и пищевых добавок. Результаты сравнивали с параметра
ми 4-х агропопуляций, выращиваемых на основных почвах Европейского 
Севера - супесчаные, песчаные, торфяные и суглинистые почвы (Россия, 
Архангельская область). 

Методы исследований. Все 6 популяций происходят из семян, выра
щенных в одной местности; площадь каждой из них 1 - 3 га. Для обеих 
климатических зон близкими являются тип почвы (дерново-подзолистые), 
уровень ее плодородия, содержание питательных веществ и параметры 
увлажненности. Различия заключены в меньшей длительности безмороз
ного периода и обеспеченности теплом на Европейском Севере - сумма 
температур свыше +5."10 °С здесь меньше на 30 - 40 %, а свыше 15 °С -

на 50 - 60 %. Длина светового дня, наоборот, больше во время активной 
вегетации, чем в Польше (16- 20 часов против 14 - 16). 

В течение 2003 - 2006 гг. исследовались сравнительные особенности 
роста и развития вида в двух географически отдаленных зонах; анализиро-
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вались почвенно-экологические факторы, влияющие на плотность и устой
чивость вида в онтогенезе; выявлялись закономерности формирования по
бегов и биомассы по годам жизни; оценивалась биологическая продуктив
ность агропопуляций и устанавливалась структура фитомассы, изучалось 
накопление основных действующих веществ (экдистероидов) в вегетаци
онном периоде. 

Рюультаты. Установлено, что процессы роста и развития побегов R. 
carthamoides в двух климатически разных зонах идентичны - среднее число 
побегов, их высота, ширина листовых пластинок одинаковы для одних и 
тех же возрастных состояний онтогенеза. Развитие до фазы цветения зани
мает в Польше 56 -61 день, плодоношения 71 - 77 дней (табл. 1). Недоста
ток тепла на Европейском Севере компенсируется большей длительностью 
светового дня - цветение наступает через 44 - 51, плодоношение 66 - 72 
(77) дней. 

Таблица 1 
Прохождение фенофаз агропопуляциямн R. carthamoides 

в разных географических зонах 

Географическая 
зона отрас-

Европейский 
Север: 

тание 

Да�а наблюдс- 05_10.05 нии 

Сроки всrста- 3 
ЦИИ 

Польша: 
Да�а наблюдс- 02_05 .О4 нии,днси 

Сроки веrста-
3 ции,днсй 

Фаза развития 

1 

бугони
зация 

цвете
ние 

i 1 j 

:.1 ! :.! 
! i 1 1 

ттлодо
ношснис 

!20-25.05 !17-26.06 !12-17.07 
\ ! 1 
1 ! i 
i 18-23 !45-56 /68-7 5 
i i 1 
! ! ! i i . 
105-10.05 i2s.05-05.06 i12-1s.06 
! t f 
1 : i 
! 1 1 

iз2-з1 !56-61 f 11-п 
1 1 1 
t 1 : 

! 
i 
! 

веге
тация 

! 
!20.07-
1 120.09 
1 !80-142 
i 
i 
i !21.06-
107.11 
1 
1 
1 180-220 
1 
1 

отми-
рание покой 

н/массы 

! 1 ' ! 
11 1 

i !28.09- i03-
lo9.IO [10.11 
' 1 

\ 150-16 1 i : ��-
! 1 ! 1 1 1 

j10- /05-
!15.11 j07.12 
! i 

i22з-228 l247-
i !250 
1 : 

Средняя плотность посевов (число растений на единице площади) в 
течение первых 4-х лет жизни ежегодно снижается (табл. 2), но не выходит 
за пределы оптима льных значений для каждого возраста [ 1 ]. В условиях 
Польши она близка к значениям на европейском Севере (табл. 3): на 3-й 
год жизни 31 против 23 - 32 тыс. экз./га, на 4-й год - 2 1  против 19 - 25 тыс. 
экз./га. Индивидуальная и популяционная изменчивость вызвана неодно
родностью почвенных условий (в первую очередь водно-воздушным ре
жимом), а также засоренностью пыреем ползучим (Elytrigia repens). 
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Таблица 2 
Динамика плотности агропопуляции Rhaponticum carthamoides 

8 УСЛОВИЯХ 

Показатели 

Возраст в онтогенезе 

Песок 

Супесь 

Торфяник 

Суглинок 

Среднее значение 

Е й С J в.ропе скоrо евеоа, тыс. эю га 

Годы жизни растений 

1 11 ш 

р* j im im v 

410.0 47.8 43.3 36.4 32.5 

114.3 34.6 31.5 30.8 27.5 

56.0 51.8 45.7 31.1 23.2 

121.0 . . .  24.9 12.9 2.8 

175.3 44.7 36.3 27.8 21.5 

IV 

g/ 
25.3 

23.9 

19.1 

1.8 

17.5 

Лримечаиие. *Возрастное состояние особей: im - имматурное; v -

виргинильное; gl-g2-g3 - молодое, взрослое и старое генеративное, ss -

су бсенильное, s - сенильное. 

По результатам полевых исследований, на 4-й год культивирования 
максимальной плотностью характеризуется агроnопуляция R. carthamoides 
на песчаных почвах - 25.3 тыс. экз./rа (табл. 1). На супесчаных почвах она 
близка к этой величине и составляет 27.5 - 23.9 тыс. экз./га на 3 - 4-й год 

соответственно. Пониженные величины плотности на торфяниках (19.1 
тыс. экз./га). На суглинистых почвах плотность сильно изреженная (2.8 

тыс. экз./га). 
Таблица З 

Динамика плотности агропопуляции Rhaponticum carthamoides 
весеннего срока посева в условиях Польши 

(Быгдощ, 2003 - 2006 rr.) 

Показатели Ед-ца Годы жизни растений (календарный возраст) 

изм-я 1 11 ш IV 

Возраст в 
онтогенезе - р* j im im im im im v 

Дата - 25.06 12.07 20.08 18.IO 20.04 10.05 ...  01 .06 

Сроки всге- дней 10 27 66 125 1О 30 56 
тации 

.. . 

Численность шт/10 
29.0 27.О 23.О 8.7 24.0 27.0 14.8 

особей м 
. " 

Плотность тыс. 
414.3 385.7 328.6 124.3 34.3 38.6 21.2 

на 1 га ЭК'J. 
." 

Таким образом, близкие показатели, полу ченные в разные годы суще
ствования агропопуляций, произрастающих на разных почвах и в разных 
географических зонах, характеризуют оптимальную величину плотности 
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вида. Оптимальная ее величина в аrроценозе для R. carthamoides составля
ет, начиная с 3-го года - 23 - 32 тыс" с 4-го года - 19 - 25 тыс. экз./га. 

Продуктивность аrропопуляuий. независимо от географической зоны 
и характеристик почв, в первые три года культивирования незначительная 
и не представляет интереса с целью отчуждения. Продуктивность сухого 
вещества в условиях Польши, исходя из плотности и величины фитомассы 
особей, составила на 3-й год жизни около 500 кг/га - как для надземных, 
так и подземных органов. На 4-й год жизни, во время фазы цветения в ию
не, продуктивность увеличилась до 700 - 800 кг/га, а в июле достигла ве
личины примерно 1 ООО кг/га. 

В дальнейшем (вступлением во взрослый генеративньrй период), на 
свободных от засоренности и переувлажнения почвах, следует ожидать 
дальнейшего нарастания продуктивности в онтогенезе. Показано, что на 5 
- 6-й год жизни в условиях Европейского Севера происходит удвоение
утроение величины фитомассы - до 2000 - 3000 кг/га, на 6 - 7-й годы - до 
5000 - 8500 кг/га для надземных частей и 3400 - 6500 кг/га для подземных 
органов [2]. 

Содержание экдистероидов в листьях растений 4-го года жизни было 
сильно изменчиво и зависело от фазы их развития. Максимальные концен
трации 20-hydroxyecdysone наблюдались во время бутонизации. После фа
зы отцветания содержание 20-hydroxyecdy-sone снижалось в 2 раза, а после 
плодоношения разница содержания у молодых и старых листьев составила 
6 раз. 
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